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(§) Hydrautische Einheit . 

(57) Hydraullsche Einheit mit 

einem Zyh'nderblock; der elne zentrale Bohrung enthalt, 

an dem eine Welle antriebsmafSlg angrelft, 

einer Vielzahl an langlichen Lochern in dem Zyllnder- 

block, die sich parallel zu der zentralen Bohrung erstrek- 

ken, 

einer zyltndrischen ebenen Bodenscheibe, die eine zen- 
trale Offnung und entgegengesetzte Seiten hat und 
einer Vielzahl an voneinander beabstandeten langlichen 
ISIiederhaltestiften, 

dadurch gekennzetchnet, dafS die Niederhaltestifte (52) je- 
weils mit einem Ende Starr an einer Seite der Bodenschei- 
be (28) befestigt sind. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erftndung betrifft eine hydraulische Einheit 
gemafi dem Oberbegriff von Anspruch 1. 
[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft auch eine Stift- 5 
niederhalteeinrichtung fiir hydraulische Kraftubertragungs- 
vorrichtungen, wie z. B. Pumpen und Motoren der Axialkol- 
benbauart. Genauer ausgedriickt, betrifft die Erfindung auch 
eine Einrichtung zum Zuruckhalten der Stifte, welche die 
Gleitstiicke niederhalten, die jeweils an jedem der hin- und lO 
hergehenden Kolben befestigt sind. 

[0003] Bei herkommlichen hydraulischen Axialkolben- 
einheiten, deren EinlaB- oder Ladedruck relativ gering ist, 
wird im aligemeinen eine Gleitstiickniederhalteeinrichtung 
benotigti Eine Art von Niederhalteeinrichtungen, die bei 15 
Pumpen fiir offene Kreise verwendet werden, weist mehrere 
Stifte auf, die in axial verlaufenden bogenfbrmigen Nuten 
angeordnet sind, die im Abstand voneinander um die zen- 
trale Bohrung des Zylinderblocks herum angeordnet sind. 
Die unteren Enden der Stifte werden von einer Blockfeder 20 
beaufschlagt, die eine Niederhaltekraft aufbringt, die von 
den oberen Enden der Stifte auf die Gleitstucke ubertragen 
wird. 

[0004] ' Ein Nachteil der vorgenannten Einrichtung besteht 
darin, daB jede Nut einen halbkreisformigen Querschnitt 25 
hat, der nur die Halfte des Durchmessers des Stiftes auf- 
nimmt. Hierdurch konnen die Stifte seitwarts in die Nuten 
eingesetzt werden, es ist aber ein Federhalter aus einem Q- 
formigen Band aus flachem Federstahl notig, um die Stifte 
radial nach auBen zu drangen, um sie in den Schlitzen zu- 30 
riickzuhalten. 

[0005] Ein weiterer Nachteil dieser Einrichtung zum Zu- 
riickhalten der Stifte mittels Fedem besteht darin, daB es 
schwierig ist, sie zusammenzubauen. Die Stifte konnen aus 
den Schlitzen verse hoben werden, bevor oder nachdem der 35 
Federhalter hinzugefugt ist. Die Stifte konnen in den Zylin- 
derblock oder den Bereich der sich drehenden Teile fallen, 
von wo man sie nur schwierig wieder herausholen kann. Im 
aligemeinen vyerden die oberen Enden von drei Stiften dazu 
verwendet, eine- Ebene zum Abstutzen der Gleitstucke zu 40 
bilden. Wenn einer dieser Stifte verloren geht, verschoben 
wird, oder wahrend der Wartung oder des Zusammenbaus 
versehentlich weggelassen wird, sind die verbleibenden 
Stifte eventuell nicht mehr in der Lage, die gewiinschte 
ebene Abstiitzung zu schaffen. 45 
[0006] Bei einigen vorbekannten Vorrichtungen wird die 
radiate Einwartsbewegung der Niederhaltestifle durch Be- 
grenzen der seitlichen Abmessungen der Nuten in den 
Schhtzen, welche die Suft^ halten, begrenzt. Die begrenzten 
Abmessungen der Nuten verhindern, daB sich die Stifte ra- 50 
dial einwarts aus den Schlitzen bewegen konnen. Jedoch 
konnten die sich ansonsten losen Stifte gegen an ihre Enden 
angrenzende Gberflachen frei drehen. Gehartete Beilag- 
scheiben werden benotigt, um dieser Bewegung der Stifte 
entgegenzuwirken. Hierdurch werden die Produktions- und 55 
Zusammenbaukosten erhoht. 

[0007] Bei einer anderen herkommlichen Gleitstiicknie- 
derhalteeinrichtung wird ein Stift mit FuB verwendet. Der 
im groBen und ganzen L-fbnnige Stift mit FuB hat einen 
langlichen vertikalen Abschnitt und einen stumpfen hori- 60 
zontalen Abschnitt, der sich unter einem Winkei von unge- 
fahr 90° von dem vertikalen Abschnitt nach auBen erstreckt. 
Der horizontale Abschnitt des Stiftes mit FuB greift an dem 
oberen Ende der Blockfeder an und erstreckt sich radial 
nach auBen uber den Innendurchmesser des Zylinderblockes 65 
hinaus. Der verdkale Abschnitt des Stiftes ersu-eckt sich 
nach oben an einem Schlitz oder einer Nut entlang, die im 
Innendurchmesser des Zylinderblockes vorgesehen ist. 



Mehrere Stifte und Schlitze sind im Abstand voneinander 
um den Innendurchmesser des Zyhnderblockes herum ange- 
ordnet. Der Stift mit FuB ragt vom oberen Ende des Zylin- 
derblockes aus nach oben, um die Gleitstucke abzustiitzen. 
Jeder Schlitz hat jedoch eine offene Seite, durch die der Stift 
mit FuB eingefiihrt werden kann. Die Stifte mit FuB konnen 
leichter als die mit einer Feder gehaltenen Stifte eingebaut 
werden, weil der Federhalter ausgeschaltet ist. Die Stifte mit 
FuB sind aber in der Herstellung sehr viel teurer als gerade 
Stifte. 

[0008] Alle vorgenannten Vorrichtungen haben eine Yiel- 
zahl an Teilen, zu denen auch die separaten Stifte gehoren. 
[0009] Eine Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaf- 
fung einer verbesserten Einrichtung zum Zuruckhalten der 
Gleitstiickniederhaltestifte. 

[0010] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Schaf- 
fuhg einer Gleitstiickniederhalteeinrichtung, die aus einem 
einzelnen Teil besteht und die keine Bewegung der Stifte ge- 
stattet, bei der sie sich an einer anstoBenden Endflache rei- 
ben. 

[0011] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Schaf- 
fung einer Gleitstuckniederhalteeinrichtung, die eine seitli- 
che Oder radiaie Verschiebung der Stifte nach ihrem Einbau 
verhindert 

[0012] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Schaf- 
fung einer Gleitstiickniederhalteeinrichtung, die leicht zu- 
sammengebaut werden kann. 

[0013] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Schaf- 
fung einer Gleitstuckniederhalteeinrichtung, die wirtschaft- 
lich in der Herstellung, dauerhaft im Gebrauch und einfach 
im Aufbau ist. 

[0014] Die DE 33 20 695 C2 offenbart eine hydraulische 
Einheit gemafi den Merkmalen des Oberbegriffs von An- 
spruch 1. 

[0015] Bei der in der DE 33 20 695 C2 offenbarten hy- 
draulischen Einheit sind in den langlichen Lochem in dem 
Zylinderblock Niederhaltestifte 20 vorgesehen, die sich mit 
dem einen Ende an der Scheibe 19 und mit dem anderen 
Ende an der Kugelfuhrung 22 abstutzen. Die Stifte 20 sind 
weder in der Kugelfuhrung 22 noch mit der Scheibe 19 starr 
verbunden. Infolgedessen konnen sich die Niederhaltestifte 
20 insbesondere bei hohen Drehzahlen der hydraulischen 
Einheit relativ zu der Scheibe 19 und der Kugelfuhrung 22 
drehen. Daher mtissen sowohl die Scheibe 19 als auch die • 
Kugelfuhrung 22 sowie die Enden der Niederhaltestifte 20 
gehartet sein, um die Abnutzung bei einer Drehbewegung 
zwischen den Niederhaltestiften 20 und der Scheibe 19 bzw. 
der Kugelfuhrung 22 auf ein akzeptables MaB zu reduzieren. 
Daher ist die bekannte hydraulische Einheit nicht nur im 
Aufbau relativ aufwendig, sondem auch relativ teuen Au- 
Berdem ist der Einbau der Niederhaltestifte 20 in die langli- 
chen Locher aufwendig und schwierig. 
[0016] Der Erfindung Hegt daher die Aufgabe zugrunde, 
die hydraulische Einheit mit den Merkmalen gemaB dem 
Oberbegriff von Anspruch 1 derart weiterzubilden, daB die 
Abnutzung der hydraulischen Einheit insbesondere bei den 
Niederhaltestiften auch bei einem einfachen und kostengun- 
stigen Aufbau vernachlaBigbar und die hydraulische Einheit 
einfach zusammensetzbar ist. 

[0017] Die Aufgabe der Erfindung wird mit einer hydrau- 
lischen Einheit gemaB den Merkmalen von Anspruch 1 ge- 
lost. 

[0018] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 

den abhangigen Anspriichcn angegeben. 

[0019] Die erfindungsgemaBe hydraulische Einheit hat 

den Vorteil, daB gemaB der starren Befestigung der Nieder- 
haltestifte mit jeweils einem Ende an einer Seite der Boden- 
scheibe eine Relativdrehung zwischen der Bodenscheibe • 
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und den Niederhaltestiften auch bei hohen Drehzahlen der 
hydraulischen Einheit zuverlassig ausgeschlossen wird. Da 
sich die Bodenscheibe ebenfalls nicht relativ zu der Kugel- 
fiihrung 48 dreht, tritt eine Abnutzung zwischen den ande- 
ren Enden der Niederhaltestifte und der Kugelfiihrung ins- 
besondere bei hohen Drehzahlen auch nicht auf. 
[0020] Der Gegenstand der Erfindung ist somit eine ver- 
besserte Vorrichtung zum Zuruckhalten von Gleitstiicknie- 
derhaltestiften, um dadurch Gleitstiicke in einer hydrauli- 
schen Axialkolbeneinheit zuriickzuhalten. Die hydraulische 
Einheit enthalt einen Zylinderblock, der eine Bohrung mil 
einem Durchmesser hat, an dem eine Welle antriebsmaBig 
angreift, Der Zylinderblock hat mehrere Locher zur Auf- 
nahme einer entsprechenden Anzahl von langlichen Gleit- 
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[0031] Das untere Ende des Zylinderblockes 14 hat eine 
zweite zentral angeordnete Bohrung 24. Die Bohrung 24 
nimmt eine Blockfeder 26 auf, die an Scheiben 28, 30 an je- 
dem Ende anstoBt und durch einen Sprengring 32, der in der 
Bohrung 24 auf herkommliche Art und Weise angeordnet 
ist, an Ort und Stelle gehalten wird. Die Welle 12 erstreckt 
sich durch den Innendurchmesser der Feder26. 
[0032] Wie am besien in den Fig, 1 und 2 zu sehen ist, 
weist der Zylinderblock 14 eine Vielzahl an Bohrungen 34 
auf, um darin eine entsprechende Anzahl von bin- und her- 
bewegbaren Kolben 36 verschiebbar aufzunehmen. Wenri 
der Zylinderblock 14 durch die Welle 12 gedreht wird, be- 
wegen sich die Kolben 36 in den Bohrungen 34 hin und her, 
wodurch Flussigkeit angesaugt und unter Druck gesetzt 



stuckniederhaltestiften, die mit der Bohrung in Verbindung 15 wird, und die Druckflussigkeit dann verdrangt wird. Die 



stehen. Die Stifte sind an einer zylindrischen Bodenscheibe 
befestigt oder einstiickig mit ihr ausgebildet, um die Stifte 
zu halten, $b daB sie keine unabhangige Bewegung, wie 
z. B. eine Drehung um ihre eigenen Achsen oder eine ra- 
diate Bewegung aus den Schlitzen heraus, in denen sie posi- 
tioniert sind, machen konnen. 

[0021] Vor Oder nach dem Einfuhren der Welle wird ein 
Ende der Stifte in die Locher im Zylinderblock eingefiihrt; 
wobei ihre entgegengesetzten Riden in einer festen Bezie- 



spezielle Wirkung der einzelnen Kolben auf die Riissigkeit 
in irgendeinem bestimmten Zeitpunkt wahrend der Drehung 
des Zylinderblockes 14 wird durch eine feststehende Tau- 
melscheibe 38 bestimmt, wie es im Stand der Technik allge- 
20 mein bekai)nt ist. 

[0033] An jedem Kolben 36 ist ein Gleitstiick 40 auf her- 
kommliche Weise, wie Gesenkschmieden, befestigt. Ein 
Gleitstuckhaltering 42 greift an dem Gleitstuck 40 an, wie in 
Fig. 2 gezeigt ist Auf Shnliche Art und Weise greift an dem 



hung zueiriander sind, indem sie an der Bodenscheibe befe- 25 Gleitstuckhaltering 42 ein Fuhrungsteil 44 an. Das Fuh- 



stigt werden. Somit werden die Stifte in den Lochem radial 
festgelegt, ohne auBere Krafte anwenden zu miissen. Die 
Hexibilitat des Zusammenbaus wird dadurch gefordert. 
Diese Vorrichtung macht nicht nur den Zusammenbau der 
drehenden Telle viel leichter, er fiihrt auch zu einem zuver- 
lassigereri Produkt. Die Stifte konnen nicht verschoben wer- 
den und beim Herstellungsvorgang nicht verloren werden. 
[0022] Ein AusfUhningsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargesteUt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigt 

[0023] Fig. 1 einen Querschnitt durch eine hydraulische 
Einheit, die eine Gleitstiickniederhalteeinrichtung nach der 
Erfindung hat; 

[0024] Fig. 2 eiiien vetgroBerten Querschnitt des durch 
die Linie 2-2 in Fig, 1 gezeichneten Bereichs; 
[0025] Fig. 3 eine perspektivische Darstellung der Nieder- 
halteeinrichtung gemaB der Erfindung; 
[0026] Fig. 4 eine im MaBstab vergroBerte Schnittdarstel- 
lung entiang der Linie 4-4 in Fig. 2; 



rungsteil 44 hat eine konische Offnung 46, die zentral darin 
angeordnet ist. Die Offnung 46 greift schwenkbar an der ge- 
kriimmten AuBenflache einer Kugelfiihrung 48 an. Die Ku- 
gelfiihrung 48 hat eine zentrale Bohrung mit einer Anzahl 
30 von Keilzahnen 50, die mit den Keilzahnen 20 an der Welle 
12 zusammenpassen. Infolgedessen wird die Kugelfiihrung 
48 durch die Welle 12 gedreht Das Fuhrungsteil 44 des 
Gleitstuckhalterings 42 und die Gleitstiicke 40 werden somit 
im wesentlichen synchron mit dem Zylinderblock 14 ge- 
35 dreht. 

[0034] Die Kugelfiihrung 48 hat eine im wesentlichen 
ftache ebene, untere Oberflache, die von einer Vielzahl an 
Gleitstuckniederhaltesdften 52 abgestutzt wird. Ein Ende 
der Stifte 52 ist einstiickig mit der Bodenscheibe 28 (Fig. 3) 
40 ausgebildet oder sonstwie an ihr befestigt. Vorzugsweise 
werden drei Gleitstiickniederhaltestifte 52 verwendet, um 
eine gleichbleibende horizontale Stutzeberie fiir die Kugel- 
fuhrung 48 festzulegen, wie am besten in Fig. 2 zu sehen ist. 



[0035] Das Wesen der Erfindung liegt hauptsachlich in der 

[0027] Fig. 5 eine Schnittdarstellung entiang der Linie 5-5 45 Art, wie die Stifte 52 relativ zu dem Zylinderblock 14 mit- 

in Fig. 2; und tels ihrer Befestigung an der Scheibe 28 gesichert sind. Wie 

[0028] Fig. 6 eine im MaBstab vergroBerte Schnittdarstel- am besten in den Fig. 4 bis 6 gezeigt ist, enthalt der Zylin- 

lung entiang der Linie 6-6 in Fig. 5. derblock 14 mehrere Locher 54, die jeweils an eine langU- 

[0029] Eine Hydraulikeinheit 10 ist in Fig. 1 gezeigt. Nur che Nut 54A in der Bohrung 18 angrenzen und mit ihr in 

zum Zwecke der Erlauterung ist die Hydraulikeinheit 10 50 Verbindi!ing stehen. Wenn die Einrichtung zusammengebaut 

eine Axial kolbenpumpe fur einen offenen Kreislauf. Die Er- ist, wie in den Fig, 4 bis 6 gezeigt ist, grenzen die Locher 54 

findung kann auch fiir andere Arten von Hydraulikeinheiten an eirienRaum 55 zwischen den Zahnen 22 an der Bohrung 

hergenommen werden. Die Pumpe 10 weist eine Eingangs- 18 des Zylinderblockes 14 an, 

welle 12 auf, die an einem Zylinderblock 14 antriebsmaBig [0036] Jeder der Stifte 52 erstreckt sich axial in einem ent- 

angreift. Das obere Ende des Zylinderblockes 14 weist eine 55 sprechenden Loch 54 und kann sich nach seinem Einbau 

erhabene Nabe 16 auf. Eine zentral angeordnete Bohrung 18 wegen seiner starren Verbindung zu der Scheibe 28 nicht 

(Fig. 1,2, 5) erstreckt sich axial durch den Zylinderblock 14 mehr radial oder seitwarts daraus verlagem. Das untere 

vom oberen bis zum unteren Ende. Ende der Stifte 52 greift an der Blockfeder 26 uber die 

[0030] Eine Reihe von im Abstand angeordneten Evol- Scheibe 28 an. Die oberen Enden der Stifte 52 ragen aus 

venLenzahnen 20 ist an der Welle 12 vorgesehen. Die Zahne 60 dem Zylinderblock an der Nabe 16 hervor und greifen an der 



20 greifen passend und antriebsmaBig in eine komplemen- 
tare Reihe von in Abstanden angeordneten Innenzahnen 22 
ein, die am Durchmesser der Bohrung 18 des Zylinderblok- 
kes 14 gebildet sind, wie am besten in Fig. 6 zu sehen ist. Es 
ist jedoch denkbar, daB andere Arten von Wellen-ZBlockver- 
bindungen, wie z. B. Keile, die in Keilnuten angeordnet 
sind, verwendet werden konnen, ohne von der Erfindung ab- 
weichen zu miissen. 
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ebenen unteren Oberflache der Kugelfiihrung 48 an, wie am 
besten in den Fig. 1 und 2 zu sehen ist. Uber die Feder 26, 
die Scheibe 28, die Stifte 52 und die Kugelftihmng 48 wird 
eine Niederhaitekraft auf die Gleitstiicke 40 aufgebracht. Da 
sich die Stifte 52 nicht um ihre eigenen Achsen drehen kon- 
nen, brauchen keine Schutzscheiben zwischen den freien 
Enden 52A der Stifte und der Fiihning 28 angeordnet wer- 
den. 
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[0037] In Fig. 6 isl ersichtlich. daB der Stift 52 einen ma- 
ximalen Querdurchmesser oder eine maximale Weite hat, 
der, bzw. die es gestattet, daB er in das Loch 54 in Langsrich- 
tung gleitend eingesetzt warden kann. 

[0038] Vorzugsweise werden drei Locher 54 und drei 5 
Stifle 52 verwendet. Die oberen Enden der drei Stifte bilden 
zuverlassig eine Stutzebene fur die Kugelfuhrung 48 und in- 
folgedessen fur die Gleitstucke 40, 

(0039] Im Gebrauch konnen die Stifte 52 gleichzeitig in 
die Locher 54 eingesetzt werden, indem man die Scheibe 28 lO 
entweder vor oder nach der Einfiihrung der Welle 12 in die 
Bohrung 18 ergreift. In keinem Fall konnen die Stifte radial 
ein warts aus den Lochem 54 fallen. 

Patentanspriiche 15 

• 

1. Hydraulische Einheit mit 

einem Zylinderblock, der eine zentrale Bohrung ent- 

halt, an dem eine WeUe antriebsmaBig angreift, 

einer Vielzahl an ianglichen Lochem in dem Zy Under- 20 

block, die sich parallel zu der zentralen Bohrung er> 

strecken, 

einer zylindrischen ebenen Bodenscheibe, die eine zen- 
trale Offtiung und entgegengesetzte Seiten hatj urid 
einer Vielzahl an voneinander beabstandeten langli- 25 
chen Niederhaltesdften, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Niederhaltestifte 
(52) jeweils mit einem Ende starr an einer Seite der Bo- 
denscheibe (28) befestigt sind. 

2. Hydrauhkeinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, daB die Stifte (52) die gleiche Laiige ha- 
ben. 

3. Hydraulikeinheit nach einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stifte 
(52) in gleichen Abstanden voneinander angeordnet 35 
sind. 

4. Hydraulikeinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl 
der Stifte (52) drei ist. 

5. Hydraulikeinheit nach einem der vorhergehenden 40 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stifte 
(52) und die Bodenscheibe (28) miteinander einstUckig 

ausgebildet sind. 

6. Hydraulikeinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Stifte 45 
(52) im rechten Winkel von der Seite der Scheibe (28) 
wegerstrecken, an der sie befestigt sind. 

7. Hydrauhkeinheit nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Kugelfuhrung 
(48), wobei die Stifte (52) mit ihrem jeweils anderen 50 
Ende an der unteren Seite der Kugelfuhrung (48) an- 
greifen. 
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